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1. PREMESSA

1l presente elaborato ha lo scopo di pianificare. e programmare Uattivitd di manutenzione,
al fine di mantenere nel tempo la fimzionalitd, Uefficienza dell’opera realizzata.
1 piano risulta suddiviso in tre parti fra loro distinte e precisamente:

)
2)
3)

2. IMPIANTI ELETTRICI E SPECIALI

Si descrivono di seguito, in sintesi, le opere realizzate:

larn,
.
.

.

cata elo tubo PE in polifora sottopavimento

in tubo corrugato di PYC o avista in tubo di acciaio zincato/PVC complete di cassette di
derivazione e scatole portafiutto

accesso al Teatro

app

lizzazioni, linee di collegamento ed apparecchiature in campo

zioni, linee di collegamento ed apparecchiafure in campo

grande arena e palcoscenico (solo per le parti di servizio generale)

. impianto TVCC e rete di tr i g wleto di canali i, linee di
collegamento ed apparecchiature in campo
. impianto di specifica perti del palc ico, collegato alla fi operativa

in fase di preparazione dello speftacolo e dirante lo stesso (alimentazione di apparati di
movimentazione scenica, illuminazione di scena, conirolli e comandi di regia).

chiature in campo

manuale operativo(uso e manutenzione)
Elenco apparecchiature e certificazioni installate
Elenco tavole grafiche as-built

gruppo di continuita per Valimentazione di sicurezza dei sistemi di controllo ed al-
e e di una parte dell'illuminazione di emergenza

canalizzazioni e linee dorsali esterne in tubo di PE direttamente interrato

quadro elettrico generale di distribuzione e sottoquadri di zona e fecnici

canalizzazioni dorsali interne in passerella portacavi in filo d'acciaio e lamiera zin-

distribuzione generale in cavo con bassa emissione di fumi; canalizzazioni incassate

punti presa e di collegamento apparecchi FM (servizi bar, impianti tecnici, ecc)
impianti di illuminazione interna (generale e di emergenza) ed esterna per le zone di

pianto di rivel fumi completo di canalizzazioni, linee di colleg to ed
arecchiature in campo
impit di diffitsione sonor icale nell'auditorium ed annessi completo di cana-

impianto fonico di comumicazione con il pubblico e gli artisti completo di canalizza-

impianto di controllo del sistema di illuminazione per le zone di Foyer, auditorium,

condizi to e ventil

impianto di controllo del si: di riscald: 1
impianto telefonico completo di canalizzazioni, linee di collegamento ed apparec-

impianto di terra generale del fabbricato con dispersori in. pozzeiti ispezionabili.
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grado di estendere le linee di fuga e ¢

- Tensione nominale fino a 24 KV

- Tenst'one dz: provaa 50 Hz - ' tra le fasi e verso massa: 50 kv
- T'ens{one di prova a 50 Hz -1' sul sezionamento: 60 IV

- Tél1s1.one di prova a impulso tra le fasi e verso massa: 125 kv
- Tensione di prova a impulso sul sezionamento: 145 kv’

- Corrente nominale fino a 630 4

- Corrente di breve durata per 1" (valore efficace) fino a 16 k4
- Potere di chiusura (valore efficace) fino a 40 kA

Rispondenza alle norme

-Italiane DPR 547
CElI7-6
-Internazionali  IEC298

Grado di protezione
Sull”involucro esterno
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3 Dmpianti elettrici
3.1 Quadro M.T

APPARECCHIATURA INSTALLATA: . g .
D S Td: QUADRO M.T. mavea VEI mad, UNIFLUVAC

{1 quadro di media tensione é di tipo protetto, cont e apparecchiature con isol.
in gas SF6 e in vuoto, eseguito in car; i i
to in carpenteria metallica verniciat { idi
: ) @ con polveri ¢

colore RAL7030 bucciato fine. ? Fepossdiche
La sicur s -
La el‘Li‘l:ll ezza ‘Zﬁgh operatori ¢ garantita con semplici e robusti interblocchi meccanici che
v{ e;];na 1;{:?110 i acce]dere al quadro senza prima aver tolto tensione e da un efficiente si
K i che  visuali 7 1 ) .
e ébe; e Che con div alizzare il su ogni fase; tale seziona-
Y eben : u ‘ di sbarra che sul sezionamento di messa a terra .

o L carpenteria metallica ed i materiali isolanti garantiscono la sicure
tro l'incendio. s con
I st 3 1 iafi i i
tem.;t;ma é C(‘)implet.o dz. appropriali accorgimenti per ridurre la possibiliti di guasti in-
i svztt t; ambienti con atmoyfera Pparticolarmente aggressiva, polverosa o umido sa-

, adottando a tal scopo opportuni sistemi sbarre completamente isolati, setti isolanti in
i del tipo sc ibile a spina.

Caratteristiche elettriche

P30

A porte aperte
Interruttori MT in vuoto

Gli interruttori di media tensione per interno ono de 0 a poli separati ed ha -
1 per mterno sor
1 dlﬁp i s ti ed hanno le se-

P20

tensione di isolamento di 24kV’
corrente nominale di 6304
potere di interruzione di 16k4
ampolla in vuoto

sistema a pressione sigillata

Nuove Teatro Pucenti Tarre Dol Lago - Viareggio JIMPIANTY ELETTRICT -
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« sottocentrale di distribuzione con circuiti, fair-coil, radidtori e boiler; dotati ciascuno di .

gruppi di pompdggio indipendenti
« apparecchi terminali diversi e dedi
del funzionamento e degli allarmi

ti per i vari ambienti, con controllo centralizzato

2.1 Norme e Decreti

Quanto sopra ¢ stato realizzato secondo le prescrizioni e le caratteristiche del presente ca-
pitolato e conforme alle normative vigenti, in particolare:

. Decreto del Presidente della Repubblica 27/4/1955  n. 547 "Norme per la preven-
zione degli infortuni del lavoro" e Decreto legislativo 626 del 1994 sulla sicurezza sui luo-
ghi di lavoro. . .

. Legge 1/3/1968 n. 186 "Disposizioni concernenti la  produzione di materiali, appa-
recchiature, materiali e impianti elettrici ed elettronici”.

. Legge 5/3/1990 n. 46 "Novme per la sicurezza degli impianti e Decreto del Presi-
dente della Repubblica 6/12/91 n. 447 “Regolamento di attuazione della legge 46/90.

. D.M. del 19 Agosto 1996 “Approvazione della regola t di prevenzione i

per lu progetiazione, la coshuzione e lesercizio dei locali di intrattemimento e di pubblico

1:

speitacolo” '

. Le vigenti norme CEI, con particolare riferimento a quelle sotto elencate ed alle
successive modifiche. CEI11-1: Impianti elettrici-norme generali.

CEI17-13:  Apparecchiature costruite in fubbrica ACF  (quadri elertrici) per ten-
sioni non superiori a 1.000 Vin c.a. e a 1.500 Vin c.c. e successive varianti

CEI20-19:  'Cavi isolati in gomma con V nominale non superiore a 450/750 V. CEI 20-
20: Cavi isolati con polivinilcloruro con V nominale Uo/U non superiore a 450/750 V.
CEI 20-22: Prova dei cavi non propaganti l'incendio CEI 31-35:  guida alia clas-

sificazione dei luoghi pericolosi

CEI31-30:  classificazione dei luoghi pericolosi e guida

CEI 64-8: Impianti eletirici utilizatori a V nominale non superiore a 1 000Vcaca
1500V c.c.

CEI70-1: Classificazione dei gradi di protezione degli involucri.

CEI 81-1 : protezione delle strutture contro i fulmini CEI 81-4 : valutazione del rischio do-
vuto al fulmine

CEI81-8: guida alla scelta degli SPD
CEI 100-55:  sistemi elettroacustici applicati ai servizi di emergenza

UNI EN 1838: illuminazione di emergenza

UNI EN 9795: impianto rivelazione incendi

CEI 96-7; Trasformatori di sicurezza

. Le norme emanate per gli impianti di cui irattasi degli enti ed associazioni compe-
tenti '

. Le tabelle e norme CEI - UNEL.

. Norme UNI specifiche

. Prescrizioni dell'Istituto Italiano Marchio di Qualita,

Nuove Teatro Puccini Torre Del Lago  Viareggio -JMPIANTI ELETTRICI -
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Interrutiori di manovra sezionatori in SF6

Gli interruftori di manovra/sezionatori rotativi sottocarico montafi su involucro isolante
ermeiico hanno le seguenti caratteristiche:

- poli isolati in esafluoruro di zolfo

- ciascun polo internamente isolato dagli altri

- sistema a pressione sigillata in gas SF6

sistema di sicurezza capace di estinguere eventuali sovrapressioni interne
controllo visivo della posizione del sezionatore e dello stato dei contatti, framite

oblo.

Carpenteria
Carpenteria realizzata in lamiera di acciaio pressopiegata e verniciata con polveri epossi-

diche previo trattamento di sgrassaggio e fosfatazione
Colore RAL7030 bucciato fine

Niova Teatro Puccim -Torre Del Lugo - Viareggio -IMPIANTI ELETTRICT -
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3.2 Trasformatore M.T

APPARECCHIATURA INSTALLATA: TRASE' ORMAT ORE CORRENTE M.T. marca
VEI mod, UNIFLUVAC Wattsud - 1M, 24KV 6304 16KA

La macchina é conforme alle seguenti norie:
CFEI 28-3 Racc A i per il coordi
CEI14-4 Trasformatori di potenza
CEI 14-8 Trasformatori di potenza a secco
Caratteristiche costrutiive
Circuito magnetico in lamierino a cristalli orientafi.
Avvolgimenti bassa tensione in nastro di alluminio isolato con film laccato con resing.
Avvolgimenti alta tensione con singole bobine in filo o nastro di alluminio avvolte con film
isolante
Armature in profilati progettate per tenufa alla prova di c.to secondo norme CEL
Regolazione del rapporto di trasformazione con morsetiiere in ciascuna colonna per va-
riazione + 2/2,5 % .
Isolamento in resina epossidica con i di riscald sotto vuoto
Terminali di collegamento dei caviMT e BT separati e saldafi sull'avvolgimento, in piatto
di rame elettrolitico.
Caratteristiche elettriche:
Potenza nominale 800 KVA
Tensione di isolamento 24 KV
Rapporto di trasformazione 1 5+ 2.5%/04- 026KV
Gruppo di appartenenza Dyn 11 ’
Accessori
- isolatori portanti con boceolo filettato per collegamenti linea AT
- piastre di attacco per collegamenti linea BT e neutro
- morsettiere per cambio tensioni AT+ 2x 2.5%
- attacchi per il traino
- carrello con ruote ovientabili (UNEL 21011-8 8) per il movimento del trasformatore
nei due sensi di marcia
- targa caratteristiche (UNEL 21014 - 88)
- morsetto di terra (UNEL 21005 -74)
le ubicate in ci colonna BT con tiscite ripertate in scatola di

to degli isol ti

- fre ter
centralizzazione
- termosonda per nucleo

- strumento indicatore segnalatore della temperatura con contatti di allarme e sgan-
cro

Nuove Teatro Puecini ~Jorre Del Lago - Viareggio ~JMPLANT) EL ETTRICT -
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3.4 Quadro elettrico generale di bussa tensione

1 quadro sard del tipo per installazione all'interno, costruito in due sezioni distinte, nel ri-
spetto delle seguenti norme tecniche ed anrizfarlunisti;:he.‘

DPR 1.547 "Norme per la prevenzione degli infortuni sul lavoro " del 27 Aprile 1955;

CEI 17-13/1 “Apparecchiature assiemate di protezione e manovra per bassa tensione
(quadri BT)

- IEC 439-1.

I quadro in oggetto & adatto per installazione all'interno con condizioni di temperatura ed
umiditd nella norma.

Dati elettrici nominali:

Tensione nominale di esercizio : Sez. 1400V~

Tensione nominale di esercizio : Sez. I 260 V

Tensione nominale di isolamento: 660V

Tensione nominale circuiti ausiliari: 24-48 V c.a.

Frequenza nominale : 50 Hz
Corrente nominale sbarre:
Caratteristiche costruttive:

1I quadro & costituito da pit scomparti affiancati ed imbullonati fra loro. Ogni scomparto
¢ costituito da tre parti segregate fra loro a mezzo di setti mefallici.

- Parte superiore : contenente le barre di distribuzione omnibus;

- Parte anteriore : contenente le celle con le apparecchiature;

- Parte posteriore: contenente le barre verticali di distribuzione, i cavi di comando e
di potenza in uscita delle apparecchiature e le connessioni per la loro alimentazione.
Gradi di protezione

Liinvolucro esterno, secondo le norme EN60529, assicurera un grado di protezione IP30;
inter te invece gar ¢ un grado di protezione IP20 (IPXXB).

Strutiura metallica

L'(l struttura metallica & di tipo rigido autoportante, costituita da profilati e lamiere appo-
sitamente connessi.

La struttura metallica & tale che, per interventi automatici, manovre di apparecchi, opera-
zione di estrazione o di inserzione di fusibili o di qualsiasi apparecchio estraibile, non si
verifichino vibrazioni capaci di provocare interventi infempestivi di altri apparecchi o co-
munque compromettere il correito funzionamento dei diversi organi di comando.
Caratteristiche circuiti principali

Le barre di distribuzi ibus e di distrib verticali saranno dimensionate in
base al valore di corrente nominale totale degli apparecchi che devoio alimentare e sa-
ranno ancorate ad appositi supporti di ti per sopportare le sollecitazioni dinami-
che causate dalla corrente di corto circuito presunta sul quadro.

1 cavi in partenza fanno capo agli apparecchi di manovra e comando previsti, con attacchi
posteriori; eventuali morsettiere per cavi di potenza sono previste esclusivamente per rial-
lacciamento di linee in uscita ad interruttori del tipo modulare con In<=1004.

Le derivazioni di alimentazione agli interruttori con In<=2504 sono state effettuate in
cavo tipo FG7 di adeguata sezione o in bandella flessibil

2500 4
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3.3 Rifusamento automatico

Quadro di rift 10 automatico avente le seguenti caratteristiche:

Sezionatore con fusibili per cassetto con pinze di potenza per allacciamento a sbarre.
Batterie modulari con fusibili di protezione, ¢ e speciale di inserzione e condensa-
tori cilindrici monofase oppor te collegati e dotati di resistenze di scarica. Circuiti
di cablaggio ausiliario per cassetlo verso morseltiera a spina. L'estrazione del cassetto se-
ziona sia la parte di potenza che la parte ausiliaria di ciascun modulo in un unica mano-

vra;

Centralina di insevzione batterie predisposta per n. 12 batterie singole.

Sistema di ventilazione forzata dell'avia di raffreddamento dei vari cassetti comandato da
sonda di temperatura da interno quadro. :

Nuove Teatro Pucenti -Torre Del Lago - Viarcggro -JIMPIANTT ELETTRICI -
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4004 sono in barra di rame

le derivazioni di alimentazione agli inferruttort con In

owero in bandella di sezione adeguata.

Caratteristiche ciruiti ausiliari

T circuiti ausiliari sono eseguiti con cavi unipolari isolati in PVC. La sezione dei condut-
tori & dimensionata sulla effettiva portata dei circuiti; in ogni caso la sezione dei condut-
tori non sard inferiore a 2,5mmg per i collegamenti ai TA ed a 1,5mmq negli altri casi.
Tutti i conduttori sono muniti di boccole numerate per fucilitare Vindividuazione dei vari
circuiti. I conduttori dei cavetti sono a corda flessibile ed i capicorda, ove occorrent, sono
di tipo a pressione. .
I caverti unipolari dei collegamenti agli apparecchi montati su sportelli sono raggruppati
in fasci flessibili, ancorati e protetti in modo da eschudere deterioramento meccanico dei

cavetii stessi e sollecitazioni sui morsetli.

ili 1i entro guaine o canalette in materiale at-

I colleg ti dei circuifi ari sono disy
toestinguente, realizzate ed ubicate in modo da perinetiere una facile verifica ed wia even-
tuale so ione dei conduttori in esse ¢ t.

A seconda delle necessita impiantistiche specifiche i morsetli di uscita dei circuiti ausiliari

sono stafi posizionati nel cubicolo piti in alto di ogni singolo scomparto oppure riunifi
nella canaling ausiliari di ogni sezione.

Viteria: le viti, i bulloni della struttura meta
di materiale non soggetto all'ossidazione ovvero

llica e quelli di serraggio dei conduttori sono
proteiti a mezzo zincara 0 trattamenti
similari.
Circuiti di terra: & prevista una barratura di terra di sezione idonea che percorre lintero
sviluppo del quadro e che & disposta in mado tale da permettere una facile installazione
dei civeuiti di terra in uscita. Sono riportati alla barra di terra, per mezzo di corda giallo-
verde flessibile, un polo di tutli i secondari dei T4 e dei trasformatori per circuiti qusiliari.
Gli schermi mobili e le portelle inceritierate sono riportati a terra per mezzo di trecce di
rame flessibili. Le apparecchiature con carcassa metallica sono fissate alle piastre di
fondo per mezzo di bulloni autograffianti.
Cavi per collegamenti esterni: gli interruttori sono stati posizionati in modo tale da ren-
dere piis semplice possibile l'accesso ai collegamenti per le linee in wscita. In corrispon-
denza delle partenze e degli arrivi sono disposti dei supporti per il fissaggio a mezzo di
appositi morsetti dei cavi dip ed ausiliari d ti ai colleg ti esterni; il per-
corso dei cavi all'interno del quadro & previsto in modo tale da rispettare i raggi di curva-
tura minimi prescritti dalle norme CEL
Morsettiere dei circuiti ausiliari: Le mors
liammide, del tipo con vili a serraggio aulo
rapida individuazione dei circuiti.
Verniciatura e targhette: Le lamiere del quadro in laminato a freddo sono soggette ad un
processo di decapaggio, fosfatazione ed eletiropassivazione e verniciate con polveri poliu-
retaniche polimerizzate a caldo colore RAL7030 bucciato fine. Le partenze e gli arrivi sa-
ranno confrassegnati a mezzo targhette incise in PYC (scritta bianca su sfondo nero)
fissate al quadro con nastro adesivo ad alia resi: Collaudi, prove e doc ntazione:
Ie prove e i collaudi del quadro sono stafi eseguiti secondo le modalita delle norme CEI
17-13/1 in particolare

Niovo Teatro Puccini -Torre Del Lago - Viareggio -IMPIANTI ELETTRICI -
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Prove di accettazione:

- Prova di tensipne a frequenza industriale dei circuiti principali ed ausiliari;

- Prova di funzionamento clettromeccanico dei dispositivi di potenza ed ausiliari;
- Verifica della corretta realizzazione dei circuiti ausiliari e del corretio fimziona-
mento dei comandi, dei blocchi e degli asservimenti;

- Verifica dei mezzi di protezione e continuita elettrica del circuito di protezione.
Prove di tipo: Saranno forniti i certificati rilasciati da ente autorizzato relativi alle se-
guenti prove di tipo effettuate su prototipo del guadro in oggetto:

- Prova di sovratemperatura in servizio continuo;

- Prova dei circuiti principali alle correnti di cortocircuito;

- Prova dei circuiti di terra alle torrenti di cortocircuito;

- Prova dielettrica. .

Viene fornito inoltre documento di verifica della sovratemperatura interna al quadro re-
datto secondo i criteri della norma CEI 17-43

Nuovo Teatro Puceim Torie Del Lage  Vlareggio IMPIANTI ELETTRICI -
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La fornitura per ogni quadro comprende anche i seg i materiali i

terminali dei cavi in ingresso ed in uscita corredati di capicorda preisolati o vi-
vestiti di isolante autorestringente, ammaraggi, bulloneria zincocadni identificazione
del n. di cavo e delle fasi e quant'altro necessario; :

B eventuali barrature di distribuzione in rame di adeguata sezione, corredate di sup-
porti isolanti ed attacchi per il collegamento degli interruttori e dei sezionatori generali a
quelli di distribuzione; .

barra di terra in rame di adeguata sezione, completa di bulloni per il collegamento
contraddistinta da verniciatura gialla e/o

con l'anello generale di terra, oppor
identificazione indelebile e ben visibile;
- cavi di sezione adeguata per cablaggio interno del quadro, isolamenti in materiale

termoplastico tipo NO7V- K;
morselfiere in materiale plastico termoindurente ad alta rigidita dieleltrica e resi-

stenza meccanica;

- capicorda preisolati;

- cartellini segnafili numerati.
In senso generale non & possibile
aver eseguito le opportune manovre.

| Per assicurare una regolare dissipazione del calore interno dovranno essere predisposte,
in caso di necessita, prese d'aria sulle parti laterali dei pannelli.

Nello sviluppo si terranmo presenti i valori delle correnti di corto circuito presumibili nei
vari punti e e si sono adottati gli opportuni accorgi i per la compatibilita degli inter-
ruttori impiegati e le sezioni di conduttore da adottare, onde ottenere la seleltivitd richie-
sta e la vispondenza con le norme CEI 64/8 - CEL17-13 e DPR 547.

dere a parti nor in tensione se non dopo
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3.5 Gruppo elettrogeno

APPARECCHIATURA INSTALLATA: marca GE ELCOS Mod. Master Silent GE.VO
700/630-SS

I gruppo elettrogeno & di tipo assemblato su basamento, adatto per servizio continuativo
con possibilita di sovraccarico del 10%, tipo trifuse-con neutro, tensione 400/230 V, fre-
quenza 50 Hz, cosfi 0.8, a elettrico
11 telaio in acciaio & tubolare, elettrosaldato a perfetta tenuta per impiego come serbatoio
giornaliero 120 litri, corredato di raccordi in filettatura gas, per collegamento alla pompa
di reintegro e alla tubazione di ritorno del troppo pieno, all'alimentazione del motore die-
sel, al ritorno del motore Diesel, al galleggiante a 5 stadi di controllo. Bocchetione di
riempimento manuale con lappo di chiusura e manicotto per spurgo serbatoio completo di
vasca di raccolta.

1l motore diesel sard a 4 tempi a ini
naturale.

11 gruppo & essere corredato da:
regolatori automatici della velocita di tipo elettronico;

avviatore eletirico 24 Vee completo di carica batteria automatico e batteria;

alternatore tipo Brushless trifase e neutro, 7 elettrica ai ti classe F/H;
8ruppo ponmipante per travaso gasolio tra serbatoio giornaliero a cisterna composto da
elettropompa trifase e pompa a mano d ‘emergenza, valvole ed accessori;

quadro eleltrico in carpenteria metallica verniciata a forno, grado di protezione IP44,
ipleto di sty di controllo; comprendente contatore, volimetro batteria, vol-
fmetro rete, voltmetro generatore, amperometro G.E, Jreg imetro, lazioni ottiche
ed acustiche di allarme e blocco; -

quadro eletirico di potenza in carpenteria metallica verniciata a forno, grado di prote-
zione IP54, interruttore mico quadripolare con bobina di sgancio,
pulsante di sgancio di emergenza; ‘
quamemo inlamiera di acciaio verniciato per soslegno motore ed alternatore in accop-
j2 bl con campana di flangiatura e giunto elas

Quadri elettrici di distribuzione

Tutte le opere di carpenteria per i quadri elettrici sono di tipo, dimensioni, caratteristiche
meccaniche e finitura, in accordo a quanto appresso specificate.

In generale l'ingombro interno netto di ciascun quadro & atto a contenere tutte le apparec-
chiature sp , con disponibilit di spazio libero non inferiore al 25% ed inoltre &
reso agevole l'accesso a tutte le apparecchiature in esso contenute in modo da garantire le
operazioni di normale manutenzione.

Tutte le apparecchiature elettriche sono conlenute in quadri del tipo a cassetta realizzati in
lamiera d'acciaio spessove 20/1 0, verniciati a fitoco con resine epossidiche previo procedi-
mento di fosfatizzazione.

L’esl'ecuzione ¢ tale da assicurare le pr i contro i con oggetti metallici e pic-
coli oggetti estranei (grado di Drotezione IP20 all'interno ed IP30 sul frontale secondo le
Norme IEC). ’

diretta, raffredd, a liquido, aspirazione
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3.6 Trasformatori di tensione

1 trasformatori di tensione per il comando degli ausiliari sono di sicurezza ed hanno le se-
guenti caratleristiche: :

- tensione primaria 220/380 V

- tensione secondaria 12-0-12V

- isolamenio conduttori di classe B

- tensione di prova 4 KV per 1'

- isolamento con resina poliestere

- costruito secondo le indicazioni della norma CEI 96-7

1 due avvolgimenti sono separali eletiricamente da una parte metallica connessa all'im-

pianto di terra, che in caso di guasto impedisca il loro colleg
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3.7 Interruttori automatici scatolati

Gli interruttori generali di macchina sono del tipp aperio sezionabile motorizzato. Gli
zione non & iniferiore a 50 kA.

teatro sono del tipo scatolaio.
11 potere di intervuzione non & inferiore a quello indicato negli schemi di progetto.
Gli stessi sono equipaggiati con sg ori di corrente a niicroprocessore e/o.

finoa30Aeintempo finoass,
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Stessi sono equipaggiati con sganciatori elettronici a microprocessore, il potere di interru-

Gli interruttori a protezione delle lince principali in partenza dal Q.E.BT e dal Q.F.G. del

con relé differenziale con toroide separato e con soglie di intervento regolabile in corrente
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3.9 Interrutiori automatici modulari

Gli interruttori automatici modulari sono del tipo per montaggio su profilato DIN con ga-
ranzia della tenuta su detto profilato con molle idonee. 11 potere d'interruzione minimo & di
36 kA in cabina, di 25 kA per il quadro generale e 10-6 kA per i quadri di zona, salvo di-
versa specificazione che & rilevabile dagli allegati disegni di progetio, fermo restando la
verifica sul caleolo dell'energia passante. :

La tavatura dei relé magnetoltermici  fissa; l'identificazione del numero dei poli é chiara-
mente indicata negli schemi unifilari in allegato. I relé differenziali devono possedere tutte
le caratteristiche degli analoghi interrutiori. La soglia e il tempo di intervento sono di tipo
fisso, regolabile o selettivo come indicato negli schemi unifilari in allegato. II foro di rile-
vazione & alloggiato entro la scatola dell'interrultore.

Nuovo Teatro Puccini -Torre Del Lago - Viareggio -IMPIANTT ELETTRICI -
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3.8 Interruttori di manovra

Gli interruttori di manovra sono del tipo a maniglia per montaggio su fondo quadro con

morsetti protelti.
Sono dotati di alberi di comando e di accessori per la regolazione.
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3.10 Porta fusibili e fusibili

1 porta fusibili possiedono una robusta base in materiale dielettrico od in porcellana, con-
tatti e morsetli di rame atti a garantire una perfeiia presa sul fusibile e corredati di molle
a pressione, Tutli sono infine corredati da separaiori fra le singole fasi-ed il neutro.
Qualora essi siano montati a valle di sezionatori e l'accesso all'interno del quadro sia in-
terdelto in presenza di lensione, essi sono stati montati a giorno e l'estrazione dei fusibili
avviene mediante adeguata maniglia di corredo.

Qualora i fusibili siano accessibili con il quadro sotto lensione essi sono del tipo protetio,
a manovra simultanea.
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3.11 Teleruttori

1 televuttori da impiegarsi hanno le seguenti caratteristiche:

- tensione di alimentazione bobina 24 Vca e 220 V ca ove specificatamente indicale
- i le di isol 690 V secondo IEC 947

- categoria di impiego AC2-AC3

- categoria di impiego attacchi ausiliari AC11
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3.13 Orologi programmatori

7

Sono del tipo gico o digitale progr
carica, adatti per il fissaggio su guide DIN con le seguenti caratteristiche:

- tensione nominale 220V
- Jfrequenza nominale 50 Hz
- riserva di carica 48 h
- portata dei contatti 164

- grado di protezione P 20

Nuovo Teatro Puccini -Torre Del Lago - Viareggio -IMPIANTI ELETTRICI -

bile giornaliero e settimanale, con riserva di

Pagina 24

[ ——

4

1+

=1 j

| TH ]

feed  hd L )

[ T ¥ R —

3.12 Rele ausiliari

1 relé ausiliari da impiegarsi hanno le seg
- esecuzione aperta

- categoria di impiego AC11

- tensione di alimentazione bobina 24 V ca o 220 V ca ove specificatamente richiesto
- con contatto ritardato 0/180"

i caratteristiche:

Nuovo Teatro Puccini -Torre Del Lago - Viareggio -IMPIANTI ELETTRICI -

Pagina 23

3.14 Manipolatori, puslanti e spie

Tutti i manipolatori, i pulsanti e le spie di segnalazione sono del tipo a sezione rotonda,
adatti per il posizionamento ed il fissaggio sui panelli.

La categoria disimpiego dei manipolatori e dei pulsanti & ACI.

La loro tensione di funzionamento e 24/220 V. . )

Le lampade di seg devono fi ¢ con fen, di ali paria
24/220 V ma la lovo tensione nominale & superiore onde allungarne notevolmente la du-
rala di fimzionamento.
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3.15 Temporizzatori

1 relé temporizzatori hanno le seguenti caratteristiche:

- tensione di alimentazione 220 oppure 24V

- precisazione di ripetizione +- 0,5% del valore di fondo scala;

- con contatto ritardato e altro contatio ritardato vispetio al primo di circa 85 +- 120
ms per eventuale salto linea.
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3.17 Morsetti di giunzione nei quadri

Tutii i morsetti combinabili sono del tipo con attacchi a vista su entrambi i lati, possedere
adeguate caratteristiche di rigidita dielettrica, con le di isol di 750
¥, sono provvisti di identificazione alj ica del circuito asservito, nonché adatii per il
fissaggio su barre DIN.

Conduitori :

Per le linee alimentate a piena tensione di rete si sono utilizzati cavi con tensione nomi-
nale minima di riferimento pari a 450/750 ¥ e grado di isol 3 (se in canali: ;
separata); per gli impianti ali ia ione ridotta ' ammesso l'uso di conduttori con
tensione nominale di riferimento 300V/500 V e di grado isolamento 2.

1 cavi uni-multipolari posati in canalizzazione inferrata o in canala metallica sono del tipo
Slessibile isolato in gomma G7 0 G10 con guaina in PVC non propagante l'incendio a ri-
dotta emissione di gas (tensione nominale 600/1000 V)

Per la posain tubo PVC rigido a vista o corrugato sotlo traccia si sono utlizzali cavi uni-
polari flessibili isolati in PVC del tipo N07G9-K non propaganti l'incendio a ridotta emis-
sione di gas (lensione nominale 450/750 V).

Per i circuili di sicurezza sono stati utilizzati cavi del tipo flessibile, isolato in gomma G10
e guaina PVC, resistenti all'incendio 2 ore.

La sezione minima da adottare per i conduttori, qualora non specificato chiaramente negli
elaborati e:

- mmq 1,5 per le devivazioni su circuiti luce;

- mmq 2,5 per le linee dell'impianto FM facenti capo ad una singola utilizzazione.

La sezione dei conduttori di cablaggio all'interno dei quadri & dimensionata per la cor-
rente massima della protezione relativa.

Le sezioni dei conduttori di protezione, sono tali da soddisfare le piis restrittive prescri-
zioni dettate dalle Novime CEI (uguale al conduttore di fase per sezioni fino a 16 mmgq e
uguale alla metd del conduttore di fase per sezioni superiori a 25 mmg).

Per tutti i conduttori unipolari e/o multipolari, sono state utilizzate le sole colorazioni con-
Jformi a quanto previsto dalle Norme CEI Comitato Tecnico 20. Nel caso di utilizzo di cavi
ltipolari con conduttore di prolezione questo é stato utilizzato il colore giallo-verde.

Per i conduttori le colorazioni sono le seguenti:

giallo-verde = terra

azzurro = neutro

nero, marrone, grigio = fasi

altri colori = ritorni, derivazioni (con collarino numerato)

1 cavi multipolari hanno giunzioni intermedie e le derivazioni sono realizzale in apposite
cassette con morsetti a vile 0 a compressione. Le testate dei cavi in gomma devono inoltre
essere nasirate, nel punto di stacco dei conduttori protetti, con nastro yulcanizzante.

Non sono giunzioni di conduttori effettuate con semplice attorcigliamento e iso-
I 1o con nastro isolant

Canalizzazioni-tubi protettivi e loro accessori

I cavidotti corrugati interrati sono in polietilene doppia parefe interna liscia, con
resi: allo schiac superiore a 450 N. (norme CEI 23-46).
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3.16 Capicorda

Si devono adottare esclusivamente capicorda del tipo pinzabile a pressione, preisolati per
le sezioni inferiori 0 uguali ai 6 mmg, rivestiti di isolante autoestinguente per quelli di se-
zione superiore. -

Non sono ammessi capicorda con serraggio a bulloni,
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Per la posa incassata a pavimento o a parete, i tubi protettivi sono del tipo pieghevole cor-
rugalto, variamente colorati ed avere resi. 1 allo schiacci  superiore a 750 N in
conformitd alle norime CEI 23.55. .

Per la posa a visia & stata utilizzata guaina isolante flessibile o tubo rigido con accessori e
resil allo schiacci superiore a 320 N in materiale plastico autoestinguente in
conformita alle norme (CEI 23-56).

Le canalizzazioni in tubo metallico sono del tipo in acciaio zincato con vesistenza allo
schiacciamento superiore a 4000 N in conformit alle fovme CEI 23-28. Per la loro instal-
laziane si sono utilizzati raccordi in otfone nichelato tali da garantive la continuita elet-
trica del sistema.

1 tubi protettivi e gli accessori sono rispondenti alle norme generali CEI 23-29 e CEFEN
500 6-1 forniti dal medesimo costruttore al fine di assicurare all'intero sistema una cor-
retta installazione e grado di protezione richiesto.

Le curvature sono realizzate con piegalrice apposita senza strozzature o diminuzione della
sezione utile interna.

Per le derivazioni con tubo metallico si utilizzano in alluminio pressofiso con pre-
disposizione interna di messa a terra e con coperchio completo di viti di fissaggio e guar-
nizione. N

I tracciato dei tubi protettivi & orizzontale o verticale per le parti a vista o sottotraccia a
parele; i percorsi sono inolire tali da non pregiudicare in alcun modo la sfilabilita dei
cavi. Le tubazioni fanno capo a casseite di derivazione, scatole portaftutto o sportelli di
ispezione e giungono a filo interno.

Gli imbocchi dei tubi con gli altri elementi presentano un grado di protezione minimo IP
40 e IP 44 rispettivamente per il locali interni/tecnici mentre per le zone esterne non infe-
riore a IP55. :
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3.18 Scatole e cassette di derivazione

Le dimensioni minime per le scatole e le cassette sono di 100 mm-di lato.

La profondita delle cassette & tale da essere contenuta nei muri divisori di minor spessore,
ma sempre di dimensioni sufficienti al contenuto agevolé di tutti i condutiori in arrivo e in
partenza. Le cassetle sono di materiale termoplastico di tipo aultoestinguente.

Per tutti gli impianii in vista, si utilizzano cassette e scatole di derivazione in materiale
plastico autoestinguente complete di pressa tubi o pressa cavi. Non sono ammesse casseite
di derivazione preforate con gommini di copertura, masi sono utilizzati cassette di tipo
chiuso. II grado di protezione non & inferiore a IP40.
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3.20 Apparecchi prese

Le prese prolette, el caso di montaggio per eslerno, sono in resina auloestinguente an-
tiurto, nel caso di ggio in, to, di tipo modulare con supporti in resina e mostrina
anodizzata o in resina, Nel caso di prese Irifase, queste sono del tipo CEF, con fusibili a
tappo e sezionatore di blocco. Nel caso di prese monofase 16 A la protezione 2 costituita
da interruitore tico magnetotermico bipolare.

Nel caso di prese con fusibili queste sono provviste di fusibili di scorta in numero almeno
di tre; aprendo gli involucri & imy ibile il contatto con i condutiori di arrivo linea per
evitare pericoli di folgorazione.
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3.19 Apparecchi di comando e scatole di cénténiménto

Si sono adottati esclusivamente organi di comando (interruttori,. deviatori, ecc.) e prese a
spina con parii di tensione montate su supporti di niateriale isolante.
Inoltre sono fissate alla scatola di conteniniento a mezzo di viti o di altri sistemi, escluso
quello ad espansione di griffe.
Per i comandi e le prese a spina a vista, si sono adottate custodie di materiale infrangibile,
antiurlo e autoestinguente, con imbocco a pressacavo e contatti su materiali ceramici o di
analoghe caratteristiche dieletiriche.

. . . ’ .
Le di dei di e delle prese sono di robusto materiale isolante ¢
presentare cavatieristiche meccaniche tali da resistere alle sollecitazioni dell'uso normale.
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3.21 Interruttori di sezionamento

11 sezionatore & di tipo onnipolare, installato nei pressi dell'utilizzatore di riferimento per
Ja normale manutenzione e controllo del fimzionaménto (solo per quegli utilizzatori non
visibili dal relativo quadro di do ed ali i apiena ione di rete).

Tali sezionatori sono alloggiati in apposita cassetta in materiale isolante, di tipo stagno
IP44.
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3.22 Impianto di terra

A .

L' iny ’ di terra @ da una rete primaria di. dispersori in acciaio zincato inter-
collggatt da corda nuda, isolata in PVC direttamente interrata.

ITultt i dispersori sono ispezionabili in pozzetti con chiusino ed ognuno pud essere singo-
armente scollegato senza dover interrompere la continuitd eletirica generale. Per il colle-

gamento sono stati wlilizzali idonei morsetti in offone a vite o di tipo stagnato a

conp! I bulloni di colleg dopo il serraggio sono stati ben ingrassati per

evitarne la corrosione.

All'impianto di terra sono collegati i collettori all' interno dei quadvi elettrici e a questi

tutti | condt ed equip iali.

i di pre
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4 Impianti speciali
4.1 Impianto rivelazione incendi

Centralina . . -

La centralina & del tipo ad indirizzo singolo, protetta in conlenitore di ?arrxzf{rfz .dl acciaio

verniciata; sul frontale sono visibili segnalazioni a led di intew‘e{rlo, dts;{os?tfvt di con- '

trollo ed organi di manovra. La centralina deve controllare tutti i se_gnlel di ingresso e dz-

uscita, & costruita a schede modulari per permeltere facili interventt di manutenzione e di

ampliamento. E inoltre dotata di:

- dispositivo per tesi periodico di controllo

- batteria e caricabatteria incorporala 15 Ah

- segnalazione di allarme

- memorizzazione di avvenuto allarme nella velativa zona
ione i o temporizzata di 0gni linea

- progr
- controllo efficienza batteria
- ingressi ed uscite - ]
La tensione di alimentazione sara i 220 V e lo tensione di linea di 24V
Rivelatori d'incendio fotgottico )
1 rivelatori sono conformi alle prescrizioni della UNI EN 54/7 e 54/9, e devono essgrelz in
esecuzione a libera circolazione d'aria per una maggiore insensibilitd alle correnti d'aria
senza dover ricorrere a regolaziont manuali in loco. . o
Lo stato del vivelatore & segnalato da un diodo LED ad alta luminositd e ben visibile (ac-
cesso a luce fissa rossa in caso di allarme).
Caratteristiche tecniche:
- tensione di alimeniazione:
- assorbimento di allarme: 20 mA
- temperatura di fiinzionamento:
- wmidita ambientale max: 493%
- led di memoria:  incorporate
- grado di protezione: P43
- materiale:  plastico autoestinguente

Pulsanti manuali di emergenza
P

12/24 Vee

-100/+500

le di incendio sono del tipo con martelletto e vetro a

I pulsanti per la seg : ! .
rompere. Sono in materiale plastico autoestinguente di colore rosso con scritle facilmente
identificabili.

Sirene

Per l'esterno @ stata wtilizzata una sirend del tipo a campana coh timpano in acciaio verni-
ciato di rosso con resine epossidiche e motorino a 24 Vin cc. Il grado di protezione non
saré inferiore a IP55.

Per le zone interne sono state utilizzate targhe oflico-
stinguente corredate di adesivo con scritta "Allarme ince_ndio”.
Per questi la segnalazione huminosa & del tipo ad inter
acustica ha una intensitd regolata.

acustiche in materiale plastico autoe-

?

mentre la seg
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3.23 Gruppo soccorritore

APPARECCHIATURA INSTALLATA: gruppo contonuita EATON Mod.powerware
9355 - EATON Mod powerware 9120-3000 :

Sono stati installati due gruppi di continuitd a tempo zero di interveino con potenza nonti-
nale resa vispettivamente pari a 15kVA e 3KVA. 1l gruppo di continuita & a servizio dell'im-
pianto di illuminazione di sicurezza della zona spettacolare all’aperto e dei percorsi
esterni di esodo, mentre quello da 3kVA & a servizio dell'alimentazione delle centraline di
segnalazione e controllo. Entrambi sono del tipo con batterie ermeticamente chiuse e in-
stallati in locale dedicato, inserito nella zona tecnica del sotiopalco. Il locale ha accesso
divetto dall 'esterno, dotato di ampia superficie di areazione a parete pari a circa Img.; le
di i in pianta risul di 2,1x2,6mt. con altezza 2,5mi. per una supetficie di circa
5,5niq. ed un volume di 13,5me. Le strutture portanti e di separazione hanno caratleristi-
che REI120.
E’ presente un impianto di rivelazione gas idrogeno con allarme remoto ad attivazione au-
tomatica in caso di emissioni per guasio o altro nonché di un impianto di estrazione for-
zata, alimentato dal quadro di distribuzione generale.
Le condizioni di ventilazione del locale, i sistemi di sicurezza attiva previsti e le caratteri-
stiche delle apparecchiature consentono di classificare il locale come luogo non perico-
loso.
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4.2 Impianto telefonico

Ceniralino telefonico
Adatto per la gestione di n.4 accessi base ISDN, n. 32 apparecchi telefonici BCA analogici
(min.) e n. 8 apparecchi telefonici interni digitali.
Le caraiteristiche devono garantire i seguenti servizi:

3 e utenle, visuali del traffico, allarme telefono guasto/scollegalo, cor-
rispondenza numerazione interno. Completo di scheda per i derivati, colleg
di rete, collaudo per rilascio certificazione.
Apparecchio telefonico principale
Del tipo a tastiera con 12 tasti completo di regolazione suoneria e alioparlante, ascolto
amplificato, n.8 tasti prog bili con led, display al] ico 2 righe da 16 caratteri,
viva voce, interfaccia per 2 allarmi esterni.
Apparecchio telefonico derivaio
Del tipo a tastiera con 12 tasti completo di regolazione suoneria e altoparlante, ascolto
amplificato, n.8 tasti programmabili con led, interfaccia per 2 allarmi esterni.

1
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4.4 Rete trasmissione dati

4.3 Impianto diffusione sonora

La rete TD & realizzata in cavo UTP cat. 5, il cablaggio strulturalo comprende la fornitura
e posa in opera di prese RJ45, cal. 5 e un rack provvisto di pannello di permutazione a n.

Teatro
96 RJ45 e modulo di alimentazione.

L stato realizzato un impianto generale per la diffusione sonora e gli avvisi al pubblico

esteso a tutto l'edificio, utilizzando diffusori a plafone in controsoffitio o a parete.
Le linee di colleg di ogni apparecchiatura sono del tipo twistato a semplice isola-

menlo se protetli in canalizzazione di materiale plastico e in cavo a doppio isolamento se
passate in canale interrato o a vista metallico.

L'impi & completo e perfé funzionante.
Centralina
La centralina di diffusione sonora & in armadio rack 19", in lamiera stampata

con rinforzi interni e feritoie laterali di areazione, in conformit alle norme CEI 297.2,
verniciata con polveri epossidiche in colore grigio chiaro e dotata di zoccolo per posa a
‘pavimento con fori per uscita cavi. Le centrali sono equipaggiate con unita di potenza,
doppia piastra sequenziale, unita di controllo e lettore CD, due controlli di livello, prote-
zione termica sui finali e ventilazione forzata su ciascun canale.

11 lettore multi CD & di tipo automatico con cambia dischi carousel per la riproduzione di
SCD.

La piastra & a doppia casselta con possibilita di duplicazione continua ed ad alta velocita,
con funzionamento autoreverse e riproduzione su entrambi i lati.

Ltunita di controllo & idonea per 6 ingressi audio,6 ingvessi di potenza, con relativi com-
mutatori, ed una uscita bilanciata.

Per la zona auditorium & predisposto un impianto di diffusione sonora separato con cen-
tralina e rete di collegamento di caratteristiche analoghe.

In campo saranno utilizzate n. 4 casse acustiche del tipo a due vie, bass reflex; della po-
tenza di 300 W.

Diffusori

1 diffusori acustici nella sala polivalente hanno le seguanti principali caratteristiche:
potenza nominale/massima 1w

risposia in frequenza 150-12000 Hz

impedenza nominale 2-2,5 kOhm con trasformatore

dimensioni indicative  diam. 160-190 mm

Auditorium

Per la zona auditorium & predisposto un impianto di diffuisione sonora separato con cen-
traling e rete di collegamento di caratteristiche analoghe.

In campo sono utilizzate n. 4 casse acustiche del tipo a due vie, bass reflex; della potenza
di 300 W.
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Gli impianti scenici a servizio del Teatro G.Puccini “Parco della Musica di Torre del
Lago” sito in localita Torre del Lago (LU) sono gestiti per mezzo di consolle JSornita di
programmi di gestione per i vari dimmer

All’interno delle torri ai vari piani e nella zona auditorium sono stati installati una serie

—=

, N [

4.7 Impianti scemici ' ﬁ [
]

[

di raggruppamenti di prese CEE 2P+T da 164 e 324 (quadri spi 0) per l'ali
zione dell'illuminazione scenica del palcoscenico.

Ivari quadri di spi to sono comandati da appositi quadri dimmer per la gestione
delle accensioni effettuaa per mezzo idoneo gnale DMX proveni, dalla ¢ lle di
gestione. : »

Inoltre a servizio degli impianti scenici @ stato previsto un impianto per telecamere sceni-
che composto da:

- 11°2 telecamere a colori motorizzate adatte per Uinstallazione all’esterno con zoom azio-
1abile da sistema e iride automatico

n°l videoregistraore digitale con hard-disk e schede di rete connesso alla rete datiffonia.
n aggiunta a quanto sopra descritto & stato Pprevisto anche un impianto di interfono sce-
ico per la messa in comunicazione dei vari locali cont. ti le suddette apparecchiature.
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’?2 Basl della manutenzione

La manutenzione, deve essere programmata, tenendo presenti le prescrizioni fornite dai
costruttori dei diversi componenti elettrici e la necessita di assicurare I'esercizio richiesto
in modo sicuro e gffidabile,

Le hine e le apparecchi sono installate a regola d'arte anche per consentire
T'esecuzione corretta della ione di tutti i comp #i eletirici; inoltre il presente
le & dotato di Ii d'uso e ione che spiegano correttamente ogni parti-

colarita delle apparecchiature prineipali.
1 personate addetto alla manutenzione deve essere speclalizzato e abilitato ad adempiere
tale compiio nel modo migliore.

In pariticolare deve:

- ¢ afondo i I di ione di ogni singol 1P A

- conoscere in modo operativo ogni componente;

- essere in grado di procedere al; alle piu operazioni di manutenzione;

- saper cffettuare i controll, le misure e le verifiche necessarle a conoscere lo stato

dell'impi, e dri suoi componenti,

La manutenzione, net limiti del possibile, deve avere carattere preventivo, realizzando un
istema di Ispezion] periodiche progray che di:

- controliare lo stato dell'impianto;

-, effeltuare messe a punto, riparazioni e sostituzioni di parti in  fase di deterioramento
0 in condizioni di non perfetto funzionamento,

L'organlzzazione della gestione deve infattl porsi come primario obiettivo la programma-
zione delta manutenzione, al fine di limitare & gravi i i legati a prolungati tempi
di arresto dell’impianto per guasto.
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. deferior delle glunzion;.
. inquinamento;

- corrosionl;

- vibraziont;

. urti e rotture;

Ira le varie cause, la Piufiequente e pero quella di cedimento dell'isolamento, che nello

"volgi) della sua funzionalita e soggetto o salfuari a condizil
¢l o possono deteriorare o invecchiare. Gli elementi Pluricorrent e deleteri sono:
polvere e sporcizia;
inguinamento atinosferico;
wumidita;
calore;

A1 degrado dell'isol, edet

6 Piano di menutenzione implanti elettrici e speciali
6.1 Premessa '

La tenzione delle apparecchiature Jacenti parte gli impianti elettrici deve porsi come
obiettivi i seguenti punti:

1) lalimitozione del decadi, funzionale;

2) " f del numero dei guasti accldentali;

d) lalimitazione sia in guaniitd che n durata degli stessi interventi manutentivi af  fine
di assicurare I'afjidabiliti e la continuita d'esercizio richieste,

Il degrado del component dell'impianto, che porta pol al loro cedimento, e di solito rile-
vabile con ispezioni,controlli, miswre ¢ Pprove ed e prevenibile con azioni di ordinaria ma-
nulenzione,

Perché Pefficienza dei suddetti componenti sl mantenga nel tempo, sono indispensabili in-
ferventi punivali e continui; per garantire una elevata continuitd di servizio dell'impianto
polranno essere necessarie alciine modifiche provvisorie non presenti nel progetto iniziale,
in attesa della riparazione a regola d'arte del guasto.Limpianto elettrico va tenuto nelle
migliori condizipni di esercizio e di funzionalite; la trascuratezza in questo caso puo por-
tare a disservizi prolungali ed improvvisi.L'mpianto eletirico correttamente esercito & in-

vece in grado di dare sempre i1 fmo delle p font inali e di affrontare
tanguillamente situazioni transitorie di sovraccarico, disturbi e guasti,
Fra le cause di guasto di un i il elettrico str alla di

mearhienzione si ricordano le seguenti:
. deterloramento dei contatti mobili;

Junzionamento in condizloni piu gravose di quelle previste dal progetto

sovratensioni accidentali;
sollecitazioni meccaniche non previste;
sollecitazioni e sforzi a fatica

T

c ) dell'imp elettrico, causa del loro cedi-
tento e di solito vilevabile con ispezion, controlli, misure e Prove, ed e quasi sempre ri-
wediabile con Interventi ed azioni di ordinaria manutenzione,
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6.3 Operagioni di manutenzione ordinaria

hiamate a lavorare nelle condizioni pify diverse di esercizio e di

Le appar e Sono

e : itdt, polvere €
{L"”?::.,;: prime che possono minare alla base tale affidabilita sono: umiditd, pol
¢
izi ibrazioni, caldo.
sporcizia,inquinamento, vibrazioni, _ - .
;'L” ),Z:Ioni, ptgncipali per ovviare a queste cause di innﬂidablhtt? .‘mn:i ot cause primarie
) pulizia periodica che elintini depositi di polvere o agenii ing

A it z;ieelllize resen di acq;,a o umidita o di altr liguidi che po:sanod 1:7m-l :

0 " 1,7, 1 V4 ! ! - I J ” lpo .

vocare ossidazione del materiali metallici, carro.::m_n, " del dep

e, o i degli isolantl, con conseguenze annose; Co ~

vere, (l,llel "‘,":Z;Zfﬁl ripristino del serragglo di vitl o di altri elementi cuie aﬂi'id(;to ii ;7;—0
n;ierz{;‘ti 0 1i mobili, nonché le morsettiere ed apparecchiature che a.

cu'r(mo la ({r’mn‘nuit& elettrica e la elx'minnzione‘ di gl?c}u' e wbrazf_om.e delle

. Ia pulizia e I'eventuale lubrificazione dei p’unlx_ delle cchire ,,Zi

{uwe, per i quali & richiesto un contenimento dell'attrito di v

dli atheri o parti soggette a logorlo.

-

14,

- * T — y
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6.4 Deterioramento dei componenti elettrici

Lo stato di deterior dei comp i elettrici & spesso evidenziato da sintomi rileva-
bili nel corso di ispezioni e verifiche di manutenzione o, nei casi pits evidenti dal personale
di esercizio. Il sovrariscaldamento di parti e di circuiti eletirici pus essere legato a varie
catise:

. T'allentamento di morsetti, viti e connessiont;

. la deformazione di cuscinetti e parti in moviment
. il blocco di mezzi refrigeranti;

. le corrosioni di parti di contatto o di rotazione

La riduzione progressiva del livello di isolamento se dovuto alia presenza di agenti inqui-
nanti, umidita, polvere etc., deve scomparire dopo la loro eliminazione. In caso contrario e
evidente ln presenza di un el isolante in fase di che va individuato e so-
stituito.

La presenza di vibrazioni e rumori anormali e un elemento caratteristico delle macchine
rotanti, in cul vi possono essere anomalie di natura { di lubrifi
deformazione dei cuscinetii e dei supporti di sfregamento del rotore sullo statore o su parti
metalliche non pertinent}). Questo fenomeno si puo verificare anche su aliri componenti di
natura diversa.

Tra i fattori che possono dare luogo a vibrazioni e a rumori si ricordano i seguenti:

. L'allentamento dei supporti e dei sostegni del nucleo dei trasformatort

. la presenza di materiali magnetici;

. la presenza di fenomeni di risonanza.

Deformazioni, rigonfi i di hi ¢ rotture di parti isolanti rilevabili a vista devono
portare ad azioni di ripristino dell'isolante stesso. Anal il logorio vo dei
materiali e dei comp idi quali sp le, portasp le e tti, anelli
del collettore e la sostituzione freg di fusibili, lampade di segnalazi i
d'arco, rele ausiliari termostati ecc, indi lfunzi 1 dell'impi

La presenza di aloni vari colorati sui conduttori dell'apparecchiatura di ra e

di protezione, & indice di scariche eletiriche, per cui si puo dedurre che:

. T'alone arancione o rosso si rileva dopo scariche singole o inter il
° L'alone bly o rosso si rileva dopo scariche continue di archi ed effelti coro, con ele-
vato grado di pericolo;

In caso di presenza di fimo o di odori anomali, fe canse piu frequenti possono essere:
. presenza di archi elettrici
. principlo di incendio

. tennl

Surt to di parti in
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| 6.5 Manutenzione di apparecchiature di manovra e di protezione

Le apparecchiature di vra edi pr (che comprendono specifi inter-
ruttori automatici, interruttori di manovra, contattor, sezionatori, fusibili, rels, sgancia-
tori, trasformatori di miswra, gruppi di commutazione, quadri elettrici, sistemi di

tomatismo e di blocco) costitui, tna parte fondamentale dell'impianto elettrico, In-
Jatti esse ne garanti; la a do le esig di esercizio e ne assicurano la
protezione elettrica hiesto selettivo, serie, a zona ecc). Sono
quindi evidenti le esigenze di assicurare la corretta manutenzione ¢ le migliori condizioni
| di esercizi per queste appar ¢, anche se Imente possiedono elevate caratteri-
stiche di robustezza, affidabilitd, e funzionalita,
Di segulto si elencano alcuni criter! che il personale di esercizio e manutenzione deve te-
nere presente nel riguardi di tali componenti:
. E’ necessario eseguire un attento collaudo di tali apparecchi prima della messa in
servizio. Tale operazione non ha tanto lo scopo di verificare le caratteristiche elettriche e
meceaniche garemtite dal costruttore, quanto quello di conoscere a fondo ognl apparec-
chio (nelle sue prestazioni, nella sug manovrabilité e nelle azioni di manutenzione da ese-
guire) e in fine di compllare la gids citata scheda di vita e manutenzione.
. Assicurare la scorta dei pezzi di ricambio consigliati dal costruttore per sopperire
agli inevitabili e per adeguarsi ai igh inseriti nel manuali di esercizio e ma-
Hutenzione. :
K Per gli apparecchi estraibili e opportuno tenere a magezzine un apparecchio com-
pleto come ricambio per ogni tipo di modello, onde ire la in gfficina
arotazione dei singoli apparecchi, senza interrompere il servizio dell'impianto elettrico.
. Assicurare il grado di protezione richiesto contro I'ingui , la penetrazione
dell'acqua e le azioni meccaniche.
. Sostitulre o riparare i contatti consumati, bruciati o deteriorati, garantendo il ri-
spetto delle istruzioni fomite dal costruttore specie per quanto concerne la pressione di
contatto, la loro funzionalitd, e la forma.
. Assicurare il perfetto serraggio dei contatti e connessioni.
. Lubrificazione su tutie le parti nelle quali e preseritto,
° Garantire una corretta tensione di alimeniazione ai circuiti ausiliari,
*.  Controllare la funzionalita degli allarmi

do il coordi i
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6.6 Tabelle frequenza interventi

TAB, X* { QUADRUELETTRICI ]
Tipo & arparecchisea Tipo ik intepran Frequeiza mxrventt
-
CARPENTERIA PULIZIA CERALE
CARPENTERIA * SERRAGGIQ CARPENTERIE
INTERRUTTORI Y VERFICA FUBE SEMESTRALE
INTERRUTTORI SERRACH S ELLE MORSETTIEREE NI SESESTRALE

L IORSETT. DEGLTINTERRS.

TORL

INTERRLTTORIMT PROVABEECCANICA LB
CANALIZZATIONT: < “VERTFICA GERERALS SECIESTRALE
EQUIFOTENTIALIZZAZIONE | " VEREIC A STAFFAGGI, CIUNZIONT, SEMESTRALE
[COLLECAENTI ATERRA, EOLTYOIENTIATORE
LISURE % VERIFICA DE! CARICED APPLIC ATL, REFETT)
ALLE SPECTFICHE DI DD ZNUONAN ENTO DEGET
BFANTI
- SEHESTRATE
TAB. N°2 IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE
Tipo di opparecchisnira po di intervento (a effettuare frequenza Intervent]
APPARECCHI ILLUMINANTI *PULIZIA AXNUALE
LAMPADE A SCARICA O . éOS'ﬂ'ﬂ,‘ZIONE SE NECESSARIO
FLUORESCENT?
PLAFONIERE ¥ SCARICA TOTALE DELLE SEMESTRALE
AUTOALIMENTATE [BATTERIE
PLAFONIERE . ¢ VERIFICA DEL SEMESTRALE
AUTOALIMENTATE FUNZIONAMENTO
PSPV T T LA e Dl harein Dreivsbn INTANEEEES LIBK T
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f 1
TAB.N°3 IMPIANTO DI TERRA
tipo & apparecchiatura tpo di itervento da effettuare frequenzn intervend
IMPIANTO DITERRA * MISURA RESISTENZA DI TERRA BENNALE
IMPIANTO DI TERRA * VERIFICA DEI CONDUTTORI DI TERRA B DEL SEMESTRALE
CONDUTTORI DI PROTEZIONE
—
IMPIANTO DI TERRA * CONTROLLO DEL COORDINAMENTO DETVALORIE ANNUALE
DEGLI IMPIANTI ALLA CORRENTE CONVENZIONALE DI
. TERRA.
IMPIANTO DITERRA * CONTROLLO DEL POSIZIONAMENTO DELLE SEMESTRALE
CONNESSION] EQUIPOTENZIALY
5
TAB. K°4 IMPIANTI SPECIALL ]
tipo di spparecchishra tipo di interveaio da effettuare frequanza intetvend
RIVELATORI DI FUMO * VERIFICA DI FUNZIGNAMENTO ANNUALE
BVACUATOR{FUMOE * VERIFICA DI FUNZIGNAMENTO ANNUALE
CALORE
ATTIVATORI MANUALIL * VERIFICA DI FUNZIONAMENTO ANNUALE
ALLARME INCENDIO B
RIVELATORI DI GAS * VERIFICA DI FUNZIONAMENTO SEMESTRALE
CONTROLLG ACCES3T * VERIFICA DI FUNZIONAMENTO. ANNUALE
IMPIANTO * VERIFICA DI FUMNZIONAMENTO ANNUALE
ANTINTRIJSIONE
IMPIANTO SCENICT * VERIFICA DI FUNZIONAMENTO. SEMESTRALE
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